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Hydrotechnicky vypocet Kanalizace a COV Paglavice

HYDROTECHNICKY VYPOCET COV podle norem CSN 75 6401
ace:  COV Paclavice

KANAL: jednotn s CS na siti DATUM: 23.09.2019
TYP: vsazeny DN, &tvercova aktivace ZPRAC.: ing.MikeSova
VSTUPNi UDAJE

Pocet EO: 1000 EO Koeficient denni nerovnomérnosti kg 14
Spec.potfi Aap 0,12 m¥E0.d Koeficient denni nerovnom.primysl Ka,p 1
Balastni vody: 20 % Koeficient hodinové nerovnomérnosti kn 2,2

HYDRAULICKE ZATIiZENi oV

Pramémy denni pritok OV obyvatelstvo Qum 120 m%d 5 m*h 43800 mr

pramysl Qup 0 m¥d 0 m*h 0mr
Denni mnozstvi bal.vod Qy,=Qy4 /100 24 md 1 m¥h 8760 m’r
Primérny bezdestny denni pFitok Qzs=Qas m+Qpq p+Qy 144 m%d 6 m’h 52560 m%r
Maximalni bezdestny denni pfitok OV (vypoctovy)

Q= Qa4 m K+ Qas p K+ Qp 192 m’d 8 m’h 2,221
Maximalni bezdestny hodinovy pfitok OV

Qi=(Qaam Kkt Qas Ky o+ Q)24 19,48 m3/h 541 lis
Maximalni pritok za desté Ques=n*Qy, 23,38 m*h 6,49 Iis

Multiplikator N=Qest/ Qs 1,2

COV do 5000 EO Quesi<1,2Q, ano

COV nad 5000 EO Ques<2*Qs-Qp

LATKOVE ZATIiZENi CoV

Biochem.sp.kysliku BSKs 60 gBSKs/EO.d 60 kgBSKs/d 416,67 mgll 21,9 t/r
Chemicka sp.kyslik CHSK 120 gCHSK/EO.d 120 kgCHSK/d 833,33 mgll 438 tir
Nerozpusténé latky NL 55 gNL/EO.d 55 kgNL/d 381,94 mg/l 20,08 t/r
Celkovy dusik Ne 11 gN/EO.d 11 kgN/d 76,39 mgl/l 4,02 t/r
Celkovy fosfor P, 2 gP/EO.d 2 kgP¢/d 13,89 mg/l 0,73 t/r
Pocet EO dle latkového zatizeni 1000 EO

Koncentrace znegisténi BSKs ~ S=L./Qy, 1*1000 416,666667 mg/l
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Hydrotechnicky vypocet
NAVRH

1. AKTIVACNi NADRZ -1 linka

Pocet linek

s nitrifikaci,denitrifikaci a sou¢asnou stabilizaci kalu, na pfedfazeném stupni odbourano p procent BSKy

latkového zatizeni (cca 10- 15 % )
latkové zatizeni BSK; na aktivaci

objemové latkové zatizeni BSKs

koncentrace sus.aktivovaného kalu(dop. 3,5-5kgsus/m?®)

latkové zatizeni kalu Bx=Bv/Xan

1.1 VYPOCET OBJEMU AKTIVACNI NADRZE

nutny objem aktivacni nadrze
navrh:  strana nadrze
strana nadrze
hladina vody

skutecny objem akt.nadrze Van=
Van/EO = Van/(Lc/0.06)*1000
skutecné zatizeni v aktivaci :
zdrZeni v aktivaci
1.2 VYPOCET STARI KALU
koncentrace susiny prebyte¢ného kalu
koncentrace nerozpusténych latek na odtoku
objem prebyte¢ného kalu
Qw = (PSc-PSo)/(Xvk-X2)
celkové mnozstvi susiny PSc = 50 g/EO.d * EOlatk
mnozstvi susiny na odtoku PSo = NLo*Qy4
koncentrace susiny vratného kalu
stafi kalu = Van*Xan/24/(Xw*Qw+X2(Q24-Qw))
1.3 OXYGENACNI KAPCITA
koeficient
koeficient endogeni respirace
denni potfeba kysliku aktivovany kal

z toho: - substratova respirace

- endogenni respirace
- nitrifikace

hodinova potfeba kysliku aktivovany kal
koeficient vyuziti kysliku (0,8-0,9)
rozpustnost kysliku, simultanni nitr.+denitr.
rovnovazna koncentrace O2 pfi T10
rovnovazna koncentrace 02 pfi T20
odmocnina (D20/Dt)
Cu (1-2 g02/m3)
denni oxygenacni kapacita
hodinova oxygenaéni kapacita
prenos kysliku na 1 m hloubky
hloubka probublavani He = Han - 0,2
mnozstvi vzduchu
standardni oxygenacni kapacita dle TNV 756613
koeficient a pfestupu kysliku (0,5-1)
korekce nadmorské vysky fp(tab.odecet)
soucinitel nerovnomérnosti (1-1,3)
teplota T °C
spotfeba kysliku
rovnovazna koncentrace O2 pfi T20
provozni koncentrace 02
pfenos kysliku na 1 m hloubky
hloubka probublavani He = Han - 0,2
mnozstvi vzduchu

p
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14 PROVZDUSNOVACI ZARIZENi
specificka potfeba kysliku
koeficient alfa (0.5-1.0)
pfivod kysliku OC=0B*Lc/(alfa*24)
hloubka probublavani He = Han - 0.3
kyslikovy vnos f-02 -bez nuceného obéhu
-s nucenym ob&hém
zvoleno
He *f02
potiebné mnozstvi vzduchu Qp = OC / He * f 02
Skute¢né mnoZstvi vzduchu v zavislosti na konkrétnim atm.tlaku (nadm.vysce)
a konkrétni pfedpokladané teploté vzduchu na sani Qs=Qp*f
f=(273+T)/(273*(((288-0,0065*H)/288)"5,255)
predpokl.teplota nasavaného vzduchu
nadmorska vyska COV
NAVRH DMYCHADLA dmychadlo
navrh mnozstvi vzduchu

pocet dmychadel
zapojeni dmychadel
pocet dmychadel
pretlak

0B

(0]6;
He

Qp

Qvz

pfivod vzduchu bude regulovan méfici a fidici sondou dle skute¢né spotieby kysliku

1.5 POMALUBEZNE VRTULOVE MiCHADLO

pro denitrifikaci budou nainstalovana pomalub&zna vrtulova michadla , ktera zajisti promichavani aktivovaného kalu

pocet michadel

primér

jmenovity vykon michadla

skuteény mérny vykon michadla (v praxi 2 - 8 W/m3)

1.6 NAVRH POCTU PROVZDUSNOVACU :
jemnobublinné provzdusnovani  vykon jednoho provzdus$h. elementu
zvoleno

min. po¢et provzdu$novacl

zvoleno

1.7 NAVRH VZDUCHOVEHO POTRUBI PRO AKTIVACI
-doporuc¢ena rychlost vzduchu v potrubi

Hlavni trubni svod k aktivaci F=Qvz/v

vypocitany pramér potrubi

navrh

vypocet rychlosti : v=Qvz /F

2, DOSAZOVACi NADRZ_1 linka
Maximélni bezde$tny hodinovy pfitok OV

Max.pfitok za desté

koncentrace susiny v aktivaci

index kalu

objem kalu v AN

objem hydr. zatizeni kalu

21 NAVRH PLOCHY DOSAZOVACI NADRZE
plosné hydraulické zatizeni v-DN =L/ (X*KI)
min.plocha dosazovaci nadrze Ao = Q/ v-DN
plocha pfitokového valce

celk.potfebna plocha Amin-DN = Q/ v-DN
min.prdmér dosazovaku vypoctené

primér dosazovaku navrzeny

skute¢na plocha dosazovaci nadrze

odtokova ryna ( k Uhelnik )

skute¢na plocha pfitokového valce

primér pfitokového valce

k

Dm
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Apy =(rt * Dp\2)/4
k
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22 VYPOCET OBJEMU SUSINY

objem vratného kalu: Q,,<1,5*Q, = 100 %
mnoZstvi vratného kalu Que = 8 mh
pomér vratného kalu VK=Q,,/Q, VK = 1
pomeér vratného kalu VK es=Qui/Quest VKdest = 0,41067762
susina obsazena ve vratném kalu Xvk = X* (1+VK)/VK Xvk = 8 kg/m’®
Xvkd = X * (1+VKdest)/VKdest Xvkd = 10,305 kg/m’®
susina obsazena na dné dosazovaku Xdd = Xvk nebo Xvkd Xdd = 10,305 kg/m®
proménna navyseni susiny 1 kg/m®
Xmax = X+proménna navyseni susiny = 5 kg/m’®
zatizeni plochy dos.nadrze nerozpusténymi latkami NA=(Q+Qyk)*Xmax/(Apy-Av) = 57 kg/m®h
do 6 kg/m?h
23 VYPOCET OBJEMU
doba zahusténi tE tE = 1,09 h
koncentrace C C = 828,30 IIm®
* z6na Cisté vody h1 = konst. h1 = 0,50 m
* délici zona h2 = 0,3*v-DN*(1+VK n.VKdest)/(1-V30/1000) h2 = 1,06 m
* akumulacni zéna h3 = 0,45"L*(1+VK n.VKdest)/500 h3 = 0,76 m
* zahu$tovaci zéna h4 = L*(1+VK n.VKdest)*tE/C h4 = 1,12 m
celkova pomérna hloubka hcelk = 3,44 m
doporuéeny objem dosazovéku : V-DN = A-DN*hcelk = 53,59 m
sklon dosazovaci nadrze alfa = 60
primér dosazovaku u dna Ddno = 04 m
hloubka trychtyre : ht = (Dpn/2-Ddno/2)*tan(alfa) ht = 485 m
skute¢ny objem trychtyre Vit V= ht/3*(Dpn"2+D 4o/ 24Dy 0,2) = 48,96 m’
hloubka cylindru: zvoleno hcl hel = 045 m
objem cylindru : Vel=r*Dpy2/4*hel Val = 12,72 m®
celkovy potiebny objem dosazovaci nadrze Vpy =Vt + Vel Von = 61,68 m3
celkova hloubka : hcel = ht + hcl = 5,30 m
NAVRH H-DN H-DN = 5.3 m
skuteéné plo$né zatizeni Von = Qv / Ay = 0,28 m®m%h
max.skuteéné plo$né zatizeni Von = Qy / Aoy = 0,83 m°/m**h
skutecna doba zdrzeni tbezd = Vpy / Q, = 3,20 h
min. doba zdrzeni tdest = Vpy / Q, = 2,64 h
24 VRATNY KAL
pfitok vratného kalu Qk<2.0*Qv = 16 m’h
zvoleno Quk = 8 m’h
nvk = 1
QVK = Quk*nvk = 8 m/h
KALOVE POTRUBI rychlost kalu v potrubi v = 1 m/s
F=QVK/(v*3600) = 22,22 cm?
potiebny primér = 53,19 mm
navrh : DN = 66 PE d75
vypocet: v =Qvk1/F = 0,65 m/s
SHYBKA Q=Qy+Q, = 31,38 m°h
rychlost kalu v potrubi shybky 'S = 1 m/s
F=Q/ (vs*3600) = 87,17 om?
potiebny primér (150,200,250,300) = 105,35 mm
navrh DN : = 200 mm
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3.  KALOVE HOSPODARSTVi
3.1 USKLADNOVACI NADRZ KALU (KALOJEM)
specifické mn.stabilizovaného kalu

celkova produkce kalu CP=50/1000*EOlatk.
obsah pevnych latek OPL
denni produkce kalu CP/1000*100/0
potiebna kapacita kalojemu Kkal
potiebny objem V = Kkal * Qkal \Y
Akal
Bkal
Hkal
pocet kalovych sil
Vkal = Akal*Bkal*Hkal
doba zdrzeni tkal = Vkal*Qkal
32 PROVZDUSNOVACI ZARIZENi-STREDNEBUBLINNE
potieba kysliku
Ucinostni koeficient (0,8 - 1,3)
potfebné mnoZzstvi vzduchu pro kalovou nadrz Vkal*koef
NAVRH DMYCHADLA dmychadlo
pocet dmychadel
pretlak
NAVRH POCTU PROVZDUSNOVACU : stfednébublinné provzdusfiovani
vykon jednoho provzdusn. elementu
potfebny pocet provzdu$novacl
zvoleno
33 STROJNi ODVODNENI-ODSTREDIVKA
specifické mn.stabilizovaného kalu
celkova produkce kalu CP=50/1000*EOlatk.

vystupni susina

denni produkce odvodnéného kalu

ro¢ni produkce odvodnéného kalu

denni mnoZzstvi zpracovavaného kalu na odvodnéni

hitnost odvodriovaciho zafizeni

pocet provoznich hodin za pracovni tyden (max. 18 hodin tydné)

4, VYPOCET ODSTRANOVANi FOSFORU
41 BILANCE FOSFORU
specifické mnozstvi fosforu
pozadovana koncentrace P v odtoku
denni mnoZzstvi fosforu
biologicky odbourano 40%
celkové mnoZstvi P v odtoku
k chem.odbourani zbyva
srazedlo : chlorid Zelezity FeCl; hustota srazedla
procenta u¢inné latky
molarni pomér
atomova hmotnost P
atomova hmotnost Fe
4.2 VYPOCET POTREBNEHO MNOZSTVi SRAZEDLA mFe
mFe = Pc*m*55,85/30,97
molarni prepocet na srazedlo FeCI3
DAVKA SRAZEDLA

objem srazedla
NAVRH : objem zasobni nadrze
skladova kapacita

davkovaci ¢erpadlo

navrzen

denni PK*7/5

s
c

P=s'EO
Pb=04*P

Po =¢*Qv/1000
Pc = P-Pb-Po

r

p
m

D =29"mFe
V= D/(p*r)*100
v

potfebny vykon

skuteény vykon
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